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COMUNE DI GENOVA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
|'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
=Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
L . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 23 12 276
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 26 12 312
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 22 12 264
Dic 31 31 12 372 11 12 132

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento

ﬁ' e = .“
400 ;. 2“14 .m - 2015
oo m
m I =0
200 § -
he 1 ™
m =]
SO ]
o o e P NP BB F gy

Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli
impianti, per il triennio di riferimento
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CAPITOLO 4
Legenda
Output

1 Zona termica:
Feriali (5gg x sett.)

Sabato

Domenica

Vacanze

5-6 am 0,50

6-7 am 1,00

7-8 am 1,00

8-9am 1,00

9-10 am 1,00

10-11 am 1,00

11-12 am 1,00

12-1 pm 1,00

1-2 pm 1,00

2-3pm I 1,00

3-4 pm 1,00

4-5 pm 1,00

5-6 pm 0,50

11-12 am -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 5

Legenda

i energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di

2014
[kwh]
Gen - - 697 = = 6.566
Feb - - 770 = = 7.253
Mar - - 576 - - 5.426
Apr - 159 65 = 1.498 612
Mag - 163 23 - 1.535 217
Giu - 159 20 = 1.498 188
Lug - 74 19 = 697 179
Ago - 67 18 = 631 170
Set - 97 64 - 914 603
Ott - 99 73 = 933 688
Nov - 567 394 = 5.341 3.711
Dic - 858 570 - 8.082 5.369
Totale = 2.243 3.289 = 21.129 30.982
TOTALE

Mese

Gen - - 697 = = 6.566
Feb - - 770 = = 7.253
Mar - - 576 = = 5.426
Apr - 159 65 - 1.498 612
Mag - 163 23 = 1.535 217
Giu - 159 20 - 1.498 188
Lug - 74 19 = 697 179
Ago - 67 18 - 631 170
Set - 97 64 = 914 603
Ott - 99 73 - 933 688
Nov - 567 394 = 5.341 3.711
Dic - 858 570 - 8.082 5.369
Totale = 2.243 3.289 = 21.129 30.982

Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce,
per il triennio di riferimento

POD:
ITO01E00096356

F2 F3 TOTALE

[kWh] [kWh] [kWh]
Gen- 14 215 44 68 327
Feb-14 194 39 62 295
Mar - 14 215 44 68 327
Apr - 14 208 a2 66 316
Mag - 14 215 44 68 327
Giu- 14 208 a2 66 316
Lug - 14 215 44 68 327
Ago- 14 215 44 68 327
Set - 14 208 a2 66 316
Ott- 14 256 41 69 366
Nov - 14 248 39 67 354
Dic - 14 256 41 69 366
Totale 2.653 506 805 3.964
FOb: TOTALE
ITO01E00096356
[kWh]
Gen- 15 287 49 74 410
Feb- 15 259 44 66 369
Mar - 15 197 38 59 294
Apr - 15 211 33 69 313
Mag - 15 218 43 73 334
Giu- 15 159 41 73 273
Lug- 15 77 39 65 181
Ago- 15 36 26 46 108
Set- 15 152 52 79 283
ott- 15 335 84 126 545
Nov - 15 311 60 116 487
Dic- 15 275 50 108 433
Totale 2.517 559 954 4.030
PO TOTALE
IT001E00096356
[kWh]
Gen- 16 297 55 103 455
Feb- 16 278 57 94 429
Mar - 16 233 56 102 391
Apr - 16 217 56 9% 369
Mag - 16 265 54 9% 415
Giu-16 168 52 94 314
Lug- 16 87 51 90 228
Ago - 16 52 36 67 155
Set - 16 148 46 69 263
ott-16 303 60 87 450
Nov - 16 347 63 95 505
Dic- 16 293 70 124 487

Totale 2.688 656 1.117 4.461
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Figura 5.2 — Confronto tra i profili elettrici reali relativi a ciascun POD per il triennio di riferimento
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Figura 5.3 — Confronto tra i profili mensili elettrici reali e i valori di Baseline per il triennio di riferimento
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CAPITOLO 6

Legenda
Output

VALORE
11.960

PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALIDAZIONE MODELLO

233,4

ngn,w= 233,39 %

il Qint,Oc= 11959,94916 kWh
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
. kWh o i 6
11456 Qint,A= 11455,89 kWh EEsaseiine 4.152
Apporti termici interni:
9.972 kWh Qint=9972 kWh EE corico 4.330
22.543 i KWh Apporti termici solari:
e Qsol= 22543 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali:
. h o < 59
2515 kW Qint + Qsol= 32515 kWh 4% <5%
Apporti termici utilizzabili:
32515 ¢ kWh Qgn= 32515 kWh Qteoricu = an,caldaia,in
Apporti termici non utilizzabili:
) 1.266 S (1- nh,gn) Qgn= -1765,50058192453 kWh Quaseline 35427
Fattore di utilizzazione degli apporti:
sl % .
nh,gn= 1,05429803419728 % Qteorico 37.252
25.411 KWh Fabbisogno ideale di energia termica utile
Wiyl Qh,nd= 25411,3434109176 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
. : kwh 0/ < 5O
12.264 Qh,ve = 12264 kWh 5% < 5%
Energia dispersa per trasmissione
22017 i Qh,tr = 22016,5005819245 kWh
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
25411 Al Q’'h=25411,3434109176 kWh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
1.982 LT Q'w=1982,35 kWh
27.394 KWh F;Tbbis?gno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Q'h+Q'w= 27393,6934109176 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc.
26 5 nu,h=76 %
Rendimento di utilizzazione ACS
100 u nu,w= 100 %
: Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
33.436 Sl Qh,gn,out = 33.436 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
1.982 Sl Qw,gn,out = 1.982 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
3518 H kW Qgn,out = 35.418 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento
152 s Qsol,h,in=152,049268334871 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
2485 kiih Qsol,w,in= 2484,5 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
HEEE S Qsol,in= 2636,54926833487 kWh
8 % Rendimento del generatore di calore
ngn,caldaia= 88 %
Energia per riscaldamento
s Ll Qh,gn,caldaia,in= kWh
: Energia per acqua calsa sanitaria
B 57 KW Qw,gn,caldia,in= - kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
37.252 kW Qgn,caldaia,in= kWh
- 4.470 kwh Perdite di Generazione kWh
8.025 ; kwh Perdite di Utilizzazione Risc. kWh
- kWh Perdite di Utilizzazione ACS kWh
8.025 ! kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS kWh
771 % Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
H nu=77,34%
: Rendimento di sottosistema di generazione
88,8 * ngn,= 88,79 %
88.4 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
4 ngn,h= 88,45 %
% Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
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Legenda

Sup, Utile risc. m? Sup, Utile risc. m? 261,55
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
(*) contributi non definiti all'interno kWh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia
delle norme UNITS 11300 Termica*
Acqua calda sanitaria i Eyy, suy, gn 2,654 2.586 9.9 1.812 6,9 £ 67,78 i- 102,15
Riscaldamento Ettraux, gn 445 434 1,7 36.252 1386 = 11,37 - 1.722,88
llluminazione interna  {Ey iy 1.951 1.902 73 n/a n/a - 49,84
Pompe e ausiliari Ewsaux,d + Ewraux d 1.928 1.879 72 n/a n/a = 49,25
Eveei* Eauxe = - - n/a n/a =
Quane » . - n/a n/a -
Er+Espro’ . > » n/a n/a -
Bt - - - n/a n/a -

1783 1825}

TOTALE Edele 6.979 6.801 26,0 38.064 1455
Rinnovabile Eexpren 2649 AL “B37 A0 Validazione consumo baseline
Consumo di Baseline 4.152 15,9 35.427 135,5 Qbaseli Ok
- - n/a n/a EEbaseline Ok
171,5 kWh/m?
171,5 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m2 261,55

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

9,9
Acqua calda sanitaria 6.9

1,7

Riscaldamento 1386

Pompe e ausiliari 7,2

llluminazione interna 73

Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline
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CAPITOLO 7

Legenda
Output

%Input

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

ONERI DI ONERI DI COSTO

E E
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO
IMPOSTE IVA TOTALE
3270036445408 ENERGIA PARTE FATTURATO (IVA

VARIABILE INCLUSA)

PARTE FISSA

[KWh] [€/kWh]

Apr - 15 44,49 3,85 18,52 33,96 0,00 101 1.498 0,067
Mag - 15 45,61 3,85 18,52 33,96 0,00 102 1.535 0,066
Giu - 15 44,49 3,85 18,52 33,96 0,00 101 1.498 0,067
Lug - 15 20,00 3,85 8,57 15,67 0,00 48 697 0,069
Ago - 15 18,19 3,85 7,76 14,19 0,00 44 631 0,070
Set-15 25,96 3,85 11,23 20,54 0,00 62 914 0,067
Ott - 15 27,17 3,85 11,47 20,96 0,00 63 933 0,068
Nov - 15 156,19 3,85 65,67 120,09 0,10 346 5.341 0,065
Dic - 15 236,33 3,85 99,38 181,73 0,00 521 8.082 0,064
Totale 618 35 260 475 0 1.388 21.129 0,066
ONERI DI ONERI DI COSTO
QUOTA SISTEMA SISTEMA MPOSTE OTALE CONSUMO UNITARIO
3270036445408  ENERGIA TR PARTE FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [KWh] [€/kwh]
Gen - 16 189,65 3,52 91,89 132,90 0,00 418 6.566 0,064
Feb - 16 198,70 3,52 91,89 152,77 1,91 449 7.253 0,062
Mar - 16 140,11 3,52 63,80 111,63 0,06 319 5.426 0,059
Apr - 16 46,49 88,88 28,06 49,77 0,00 213 612 0,348
Mag - 16 16,22 88,88 9,67 17,16 0,00 132 217 0,609
Giu-16 14,71 88,88 8,84 15,67 0,00 128 188 0,680
Lug - 16 14,41 88,88 8,35 14,61 0,00 126 179 0,705
Ago - 16 14,17 88,88 8,23 14,40 0,00 126 170 0,741
Set-16 15,43 88,88 9,07 15,89 0,00 129 603 0,214
Ott- 16 19,10 88,88 8,85 17,16 0,00 134 688 0,195
Nov - 16 104,24 88,88 48,27 93,61 0,00 335 3.711 0,090
Dic- 16 133,92 88,80 62,24 120,73 0,00 406 5.369 0,076

Totale 907 810 439 756 2 2.915 30.982 0,094
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Legenda

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

QUOTA ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE CONSUMO COSTO
POD: ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO
1IT001E00096356 PARTE
FISSA PARTE FISSA VARIABILE (IVA INCLUSA)

[€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWH] [€/kwh]
Gen - 14 25 12 50 4 10 101 327 0,308
Feb - 14 23 12 50 4 9 97 295 0,329
Mar - 14 25 12 50 4 10 101 327 0,308
Apr - 14 24 12 50 4 10 100 316 0,318
Mag - 14 25 12 50 4 10 101 327 0,310
Giu-14 24 12 50 4 10 100 316 0,317
Lug - 14 6 12 5 1 1 25 327 0,077
Ago- 14 25 12 51 4 10 101 327 0,310
Set- 14 24 12 55 4 10 105 316 0,331
Ott-14 28 12 51 5 11 106 366 0,291
Nov - 14 27 12 51 4 1 105 354 0,296
Dic - 14 27 12 60 5 11 114 366 0,311
Totale 284 139 574 46 113 1.157 3.964 0,292

SeTtMA  sstowa MPOSTE VA TOTALE TR o
POD: QUOTA
IT001E00096356  ENERGIA . .~ PARTE TR
VARIABILE

[€] [€] [€] [€/kwWh]
Gen - 15 29 12 77 5 12 134 410 0,328
Feb-15 25 12 73 5 11 126 369 0,340
Mar - 15 25 12 73 5 - 115 294 0,390
Apr - 15 18 15 26 4 - 63 313 0,202
Mag - 15 12 15 18 3 - 48 334 0,144
Giu-15 14 15 23 3 - 55 273 0,200
Lug - 15 10 15 15 2 - 42 181 0,234
Ago-15 6 15 9 1 - 31 108 0,290
Set- 15 14 15 24 4 - 57 283 0,200
Ott - 15 25 15 49 4 - 93 545 0,170
Nov - 15 70 15 107 16 - 209 487 0,429
Dic- 15 14 15 39 5 - 73 433 0,169
Totale 262 170 534 57 22 1046 4.030 0,259

chmT RS weoste wa owe 0 | fee
POD: QUOTA

ITO01E00096356 = ENERGIA PARTE
PARTE FISSA (IVA INCLUSA)
VARIABILE

[€] [€] [€] [€/kwWh]

Gen - 16 22 15 38 6 - 81 455 0,178
Feb-16 17 15 34 5 - 71 429 0,167
Mar - 16 16 15 33 5 - 69 391 0,175
Apr - 16 19 13 27 5 10 74 369 0,202
Mag - 16 23 13 31 5 10 82 415 0,199
Giu- 16 19 13 23 4 9 68 314 0,216
Lug - 16 16 13 17 3 8 57 228 0,249
Ago-16 14 13 11 2 8 48 155 0,310
Set - 16 19 13 19 3 8 63 263 0,238
Ott-16 36 13 33 6 12 100 450 0,223
Nov - 16 45 13 37 6 13 115 505 0,227
Dic-16 41 13 36 6 13 109 487 0,224
Totale 287 163 340 56 91 938 4.461 0,210
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CAPITOLO 9
Legenda

VALORE

11.960

SCENARIO 2

PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el' Eexp,ren,el

RISPARMIO ENERGETICO

WA Gint,0c= 11959,94916 kwh EBbaseiine 4.152 kWh/anno
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
11.456 kWh e s e i EEteorico-pre 4.330 kWh/anno
Apporti termici interni:
4.168 KRR e ik EE eorico-post 9-991 kWh/anno
Apporti termici solari: o
220360 KWh o 52035,8187367927 kh %AEEsch 0,0%
Apporti termici totali:
X kWh
26.296 Qint + Qsol= 26295,9771213243 kWh DEEsey; 0 kWh/anno
KWh Apporti termici utilizzabili:
26.2%6 Wh qgn= 26295,9771213243 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
Apporti termici non utilizzabili: ®
< §9
2516 gt (1- nh,gn) Qgn= 2516,29278295798 kWh 4% < 5% Ok
Fattore di utilizzazione degli apporti:
1 & nh,gn=0,634847558211941 % Qeeorico = Qg caldaia,in
Fabbisogno ideale di energia termica utile
10.049 kWh e s Qpaseline 35.427 kWh/anno
Energia dispersa per ventilazione
4,051 W G e Queorico-pre 37.252 kWh/anno
Energia dispersa per trasmissione
12.999 illo Qh,tr = 12999,2217185374 kWh Qeeorico-post 16209 kWh/anno
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento ®
10.049 Wh .- 10049,3215282442 kh %0Qsch 56,5%
E Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
3965 kwh 7 3;64‘7 o Bl AQgcy; 20.012 kWh/anno
14.014 KWh Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
J Q'h+Q'w= 14014,0215282442 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento di utilizzazione Risc.
670 h uhe7% 5% < 5% ok
Rendimento di utilizzazione ACS
2 ] * nu,w=99 %
i Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
- H kWh
R Qh,gn,out =14998,9873555884 kWh
- Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
005 kwh Qw,gn,out = 4004,74747474747 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
HEHYT kwh Qgn,out = 19003,7348303358 kWh
: Energia Rinnovabile per riscaldamento
iokw
148 kivh Qsol,h,in=147,648610149404 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
2:485 : kv Qsol,w,in= 2484,5 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
ALER kwh Qsol,in= 2632,1486101494 kWh
Rendimento del generatore di calore
%
i ngn,caldaia= 101 %
Energia per riscaldamento
dot ki Qh,gn,caldaia,in= 14704,2957875633 kWh
Energia per acqua calda sanitaria
St kwh Qw,gn,caldia,in= 1505,19551955196 kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
201202 kb Qgn,caldaia,in= 16209,4913071153 kWh
162 kwh Energia recuperata 162,094913071153 kWh
4.950 kwh Perdite di Utilizzazione Risc. 4949,66582734416 kWh
40 kWh Perdite di Utilizzazione ACS "40,047474747475 kWh
4.990 : kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 4989,71330209163 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
e & nu=73,74 %
Rendimento di sottosistema di generazione
qons W ngn,= 100,86 %
Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
1020 % ngn,h= 101,98 %
% Rendimento di sottosistema di generazione per ACS

162,7

ngn,w= 162,65 %
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